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1 Teori

1.1 Temel Bilgiler

Baz elektrik devreleri, ohm kanunyla kolayca ¢oziilebildigi halde bazilarinda ohm kanunu
yetersiz kalmaktadir. Bunun i¢in yeni yontemler gerekmektedir. Bunlar diigiim gerilimleri
yontemi ve ¢evre akimlar: yontemidir.

1.1.1 Digiim Gerilimleri Yontemi

Bir devrede, ii¢ ya da daha fazla elemanin (kolun) birlegtigi nokta diigiim noktasi olarak
adlandirilir. Sekil 1’deki devrede 1 ve 2 sayilariyla gosterilen iki diigiim noktasi bulun-
maktadir. Digiim noktalar1 yonteminde, devredeki diigiim noktalarindan biri referans
diigiimii (noktasi) olarak kabul edilir ve 2 nolu diigiim noktasinda goriildiigii gibi toprak-
lanir. Referans diigiimii digindaki noktalar Uy, U, olarak adlandirilir. Diigiim noktalarinin
gerilimleri bilindikten sonra elemanlardan gegen akimlar bulunabilir. Sekil 2’deki devreyi
inceleyelim. Sekil 2’deki devrede iki diigiim noktasi vardir. Noktalardan biri, referans nok-
tasi secilmisg ve diger diger diigtim noktasi da U olarak adlandirilmigtir. Secilen akimlara
gore Ry direncinden [;, R, direncinden I ve Rj3 direnci ise Kirchoff akim kanununa gore

Li=I1L+1 (1)
seklinde bir akim geger. U voltaji icin
e~ R =U (2)
yazilabilir. Buradan [; ¢oziiliirse
j 51};1U (3)
olarak bulunur. Yine U voltaji icin
g9 — Roly =U (4)
yazilabilir. Buradan I, ¢oziiliirse
I — 52R—2U (5)
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Sekil 1: Bir elektrik devresindeki diigiim noktalari[1]
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Sekil 2: Diigiim gerilimleri yonteminde akimlarin gésterilmesi [1]

olarak bulunur. Burada ayni zamanda
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olur.Kirchoff’'un akim kanununa gore gelen akimlarin toplami, giden akima esit olduguna
gore

51—U+€2—U:£ (8)
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elde edilir. Buradan sirasiyla U ve daha sonra da [y, I ve I3 akimlar: bulunur. Bu devrede
iki diigiim noktas1 vardir. Biri referans noktasi secilerek geriye 1 diigiim noktasi kalmigtir.
Dolayisiyla bir bilinmeyen oldugu icin bir denklemle ¢oziime ulagilmigtir. Bir devrede
diigiim noktalarimin sayisi n ise (n-1) adet diigiim noktas1 kalir. Bu diigiim noktalarinin
gerilimleri bulmak istenildigine gore (n-1) adet bilinmeyen vardir. Her diigiim noktasina
Kirchoff'un akim kanunu uygulanir ve denklemler yazilir [1].

1.1.2 Cevre Akimlar:1 Yontemi
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Sekil 3: Bir elektrik devresindeki ¢evreler (gozler)

Sekil 3’te goriildiigii gibi iki ¢evreli (gozlii) bir elektrik devresinde birinci gézden gegen
akim /,, ikinci gozden gecen akim [, olsun. Ry direncinden gecen akim /, ve R, direncinden
gecen akim [,’dir. R3 direncinden ise I, ve [, akimlariin cebirsel toplami biiytikligiinde
bir akim gececektir. I, > I, ise R;’den gegen akim I, — I, I, < I ise I, — I, olacaktir.
Hangi akim biiyiikse R3’'ten o akimin yontinde bir akim gececektir. Sekil 3’teki devreye
Kirchoff'un gerilimler kanununu uygularsak birinci ¢evre (goz) igin

Ia<R1 + Rg) — [bRg = &1 (9)

olur ve ikinci ¢evre igin

Ib(R3 + RQ) — IaRg = &9 (10)

olarak yazilir. Denklem (11) ve denklem (12) birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem-
lerdir. Yok etme veya matris yontemiyle ¢oziilebilir. Sekil 4’te yine iki gevreli (gozlii) bir
elektrik devresinde birinci gozden gecen akim [, ikinci gozden gegen akim [, olsun. R,
direncinden gegen akim I, ve Ry direncinden gegen akim [,’dir. R3 direncinden ise I, ve I,
akimlarinin cebirsel toplami biiyiikligiinde bir akim gececektir. R3’ten gegen akim I, + [,
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Sekil 4: Bir elektrik devresindeki ¢evreler

olur. Sekil 4’teki devreye Kirchoff’un gerilimler kanununu uygularsak birinci gevre (goz)
icin

[a(Rl + Rg) + IbRg =& (11)
olur ve ikinci gevre igin

]b(Rg + Rg) + IaRg = &9 (12)

olarak yazilir.



2 Prosedur

2.1 Deneysel Prosediir
2.1.1 Kullanilacak Malzemeler

1. 2 adet DC gerilim kaynagi

2. 2 adet 1 kQ'luk direng ve 1 adet 1002’luk direng
3. Breadboard

4. Ampermetre

5. Voltmetre

6. Baglant1 kablolar

2.1.2 Deneyin Basamaklari
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Sekil 5: Diigtim Gerilimleri Yontemi icin Kurulacak Devre

1. Sekil 5’teki devreyi Ry = 1k§2, Ry = 1kQ ve R3 = 10082 degerlerini kullanarak kurun
ve gii¢ kaynaklarindan €; = 15V ve €5 = 10 V olarak ayarlayin.

2. Voltmetre ile U gerilimini ve Ry, Ry ve R3 direnclerinden gegen akimlari 6lgiin. Data
ve analiz boliimiinde 1, 2, 3, 4, 5 ve 6. sorular1 cevaplayin.

3. Sonuglar ve Yorumlar boliimiine; kendi ifadeleriniz ile bu deneyden ¢ikarimlarinizi,
vardiginiz sonuclar1 ve yorumlariiz 6zenle ifade edin.

4. Katki boliimiinii de tamamlayarak raporunuzu sonlandirin.
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Sekil 6: Cevre Akimlar Yontemi igin Kurulacak Devre

3 Data ve Analiz

1. U voltajmi voltmetre ile 6l¢tin ve not edin. Ry, Ry ve R3 direnglerinden gegen akimlar
sirasiyla I, I ve I3 olmak iizere bu akimlari ampermetre ile ol¢tin. Olgtiigiiniiz bu
degerler akimlar i¢in deneysel degerlerdir.

direng | akim | A (Amper) (deneysel)
Ri L
R I
Rs I3

2. Denklem (8)’i kullanarak U voltajimi hesaplaymiz. Daha sonra buldugunuz degeri
gerekli denkelemlerde yerine koyarak Iy, Iy ve I3 akimlarini hesaplayimiz ve tabloyu
doldurunuz.



diren¢ | akim | A (Amper) (teorik)
Ri L
R I
R3 I3

3. 1 ve 2. sorulardaki U, I, I ve I3 degerleri i¢in hata hesabi yapiniz.

4. Cevre akimlar yontemini kullanarak Sekil 6’teki devre icin yaptiginiz deneydeki
degerleri kullanarak I, ve I, akimlarini hesaplayin.



5. Cevre akimlar yontemini kullanarak buldugunuz akim degerlerinden yararlanarak
Ry, Ry ve Rj3 direnclerinden gecen akimlar sirasiyla I;, I, ve I3 olmak tizere bu
akimlar1 hesaplayin ve tabloyu doldurun.

direng | akim | A (Amper) (teorik)
Ry I
Ro I,
Rs I3




4 Sonuclar ve Yorumlar




5 Katki
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