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1 Teori

1.1 Temel Bilgiler

Stiperpozisyon teoremi, dogrusal bir devrede bir eleman iizerindeki gerilim diigtimiiniin
veya icinden gecen akimin, elemanin bagh oldugu bagimsiz kaynaklarin sagladigi gerilim
diisiimii veya akimlarin teker teker cebirsel toplamina egit oldugunu soyler. Stiperpozisyon
prensibi dogrusal bir devrede birden fazla bagimsiz kaynak var iken bize her bir kaynagin
katkisini ayr1 ayr1 analiz etme imkani verir. Bununla birlikte siiperpozisyon prensibini uy-
gularken iki gseyi aklimizda ¢gikarmamaliyiz. Bunlardan ilki; her seferinde yalnizca bir adet
bagimsiz kaynagi dikkate aliriz diger kaynaklar devrede degildir. Bunun icin devredeki
diger gerilim kaynaklar1 OV(Kisa devre) akim kaynaklari ise 0A(Acik devre) haline geti-
rilir. Tkincisi ise; Bagiml kaynaklar devredeki akim ve gerilimlerle kontrol edildiklerinden
dokunulmadan birakilir [1]. Siiperpozisyon prensibi ii¢ adim halinde uygulanir:

e Bir tanesi diginda biitlin bagimsiz kaynaklar kapatilir. Devre analiz yontemleriyle
direncler tizerindeki akim ve gerilimler bulunur.

e Diger bagimsiz kaynaklarin her biri i¢in birinci bagamak tekrar edilir.

e Her bir kaynagin katkisi cebirsel olarak toplanarak toplam katki bulunur.
Simdi sayilan bu adimlar1 Sekil 1’deki devre i¢in uygulayalim. Oncelikle yalmzca e;
R, R,
M Wy

Sekil 1: Siiperpozisyon teoremi ile ¢oziimlenecek bir devre

kaynagimin devredeki her bir direng¢ tizerinde meydana getirdigi akimlar1 hesaplayalim.
Sekil 2’de yalnizca 1 kaynaginin meydana getirdigi akimlar gosterilmigtir. Bunlar;
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Sekil 2: Yalnizca ; kaynagimin meydana getirdigi akimlar
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I3(e1) = L(er) — Lx(en) (3)

olarak yazilabilir. Jimdi, yalnizca £ kaynaginin devredeki her bir direng tlizerinde mey-
dana getirdigi akimlar1 hesaplayalim. Sekil 3’te yalnizca €5 kaynaginin meydana getirdigi
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Sekil 3: Yalnizca €5 kaynaginin meydana getirdigi akimlar

akimlar gosterilmigtir. Bunlar su denklemler ile bulunabilir:

11(52) = 12(82)}%1RT3R3 (4)

Ir(e2) = FaBs o po ;24_]{ (5)
Ri1+R3 2

I3(g9) = Iy(ea) — Li(e2) (6)

Buradan siiperpozisyon teoremine gore toplam akim degerleri i¢in asagidaki denklemler
yazilabilir.

I (toplam) = I,(e1) — I1(e2) (7)
Ly(toplam) = I1(e1) — Ia(e2) (8)
Ig(toplam) = ]3(51) + 13(62) (9)



2 Prosedur

2.1 Deneysel Prosediir
2.1.1 Kullanilacak Malzemeler

1. 2 adet DC gerilim kaynagi

2. 2 adet 1 k2’luk direng ve 1 adet 100€2’luk direng
3. Breadboard

4. Ampermetre

5. Voltmetre

6. Baglant1 kablolar

2.1.2 Deneyin Basamaklari
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Sekil 4: Gerilimleri Olemek i¢in Kurulacak Devre

1. Sekil 4’teki devreyi Ry = 1k€), Ry = 1kS2 ve R3 = 10012 degerlerini kullanarak kurun
ve gii¢ kaynaklarindan ¢, = 15V ve €9 = 10 V olarak ayarlayin.

2. Voltmetre ile Ry, Ry ve Rj3 direncleri iizerindeki gerilimleri her iki kaynak da acik
iken 6lgiin ve not edin. Gerilim kaynaklarindan e5’yi kisa devre yapin. Bunun igin
gii¢ kaynagini kapatip toprak ucu ile pozitif ucunu birbirine baglaym. R;, Ry ve Rj3
direncleri iizerindeki gerilimleri 6l¢iin ve not edin. Gerilim kaynaklarindan e,’yi eski
haline getirin ve £,’i kisa devre yapin. Bunun icin gii¢ kaynagini kapatip toprak ucu
ile pozitif ucunu birbirine baglayin. R;, Ry ve R3 direngleri iizerindeki gerilimleri
olciin ve not edin. Data ve analiz bolimtindeki 1, 2, 3 ve 4. sorular1 cevaplayin.
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Sekil 5: Akim Olciimii icin Kurulacak Devre

3. SQekil 5'teki devreyi gosterildigi sekilde Ry = 1k€, Ry = 1k ve R3 = 10012
degerlerini kullanarak kurun ve gii¢ kaynaklarindan ¢; = 15V ve 5 = 10 V ola-
rak ayarlayin. Ampermetre ile Ry direncinden gegen akimi her iki kaynak da acik
iken 0Olciin. Gerilim kaynaklarindan e5’yi kisa devre yapin. Bunun i¢in gii¢ kaynagini
kapatip toprak ucu ile pozitif ucunu birbirine baglayin. Ry direncinden gecen akimi
olgiin. Gerilim kaynaklarindan e5’yi eski haline getirin ve ;i kisa devre yapin. Bu-
nun icin gii¢ kaynagim kapatip toprak ucu ile pozitif ucunu birbirine baglayin. Tek-
rar Ry direncinden gegen akimi 6l¢iin. Data ve analiz béliimiinde 5, 6 ve 7. sorulari
cevaplayin.

4. Sonuglar ve Yorumlar boliimiine; kendi ifadeleriniz ile bu deneyden cikarimlarinizi,
vardiginiz sonuclari1 ve yorumlariniz 6zenle ifade edin.

5. Katki bolimiini de tamamlayarak raporunuzu sonlandirin.



3 Data ve Analiz

1. Iki kaynak da acik, yalmzca 1 kaynag acik ve yalmzca e, kaynag acik iken dlctiigiiniiz
gerilimleri asagidaki tabloya not edin.

direng | (g1 ve £2) Gerilim (Deneysel) | (e1) Gerilim (Volt) | (e2) Gerilim (Volt)
Ry
R
Rs

2. Siiperpozisyon teoremini kullanarak once yalnizca £, kaynagi acik iken, Ry, Ry ve
R3 direngleri tizerindeki voltajlar1 Denklem (1), (2) ve (3) ve V = IR’yi kullanarak
teorik olarak hesaplayin. Daha sonra yalnizca o kaynag acik iken Ry, Ry ve Rj
direngleri iizerindeki voltajlar1 Denklem (4), (5),(6) ve V' = I R’yi kullanarak teorik
olarak hesaplayim ve bunlarim cebirsel toplamim Denklem (7), (8), (9)’dan yarar-
lanarak bulun. Hesaplarimizi acik bir bicimde gosterdikten sonra tabloya gecirin.

direng | (€1 ve €9) Gerilim (Teorik) | (g1) Gerilim (Volt) | (e2) Gerilim (Volt)
Ri
R
Rs




3. Kaynaklar tek tek acik iken deneysel olarak olgmiig oldugunuz gerilim degerlerinin
toplam ile siiperpozisyon teoremi ile teorik olarak hesapladiginiz toplam gerilim
degerlerini karsilasgtirip ytizde hata hesab1 yaparak kisaca yorumlayin.

4. Iki kaynak da acik, yalnizca £, kaynagi acik ve yalnizca €5 kaynagi acik iken 6lgmiis
oldugunuz R, direncinden gecen akimi agagidaki tabloya not edin.

direng

Akim (Deneysel)

(€1 ve g2) Akim (Amper)

(e1) Akim (Amper)

(e2) Akim (Amper)

R,

Iy

5. Siiperpozisyon teoremini kullanarak; yalnizca ; kaynagi acik ve yalnizca e kaynagi
acik iken Ry direncinden gecen akimi hesaplayin ve bunlarin cebirsel toplamini bu-
lun. Hesaplarinizi acik bir bicimde gosterdikten sonra tabloya gecirin.

direng

Akim (Teorik)

(€1 ve g2) Akim (Amper)

(¢1) Akim (Amper)

(e2) Akim (Amper)

R

I




6. Stperpozisyon teoremini kullanarak buldugunuz R, direncinden gegen toplam akim
degeri ile deneysel olarak ol¢tiigiiniiz toplam akim degeri icin yiizde hata hesabi
yaparak kisaca yorumlayin.



4 Sonuclar ve Yorumlar




5 Katki
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