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1 Teori

1.1 Temel Bilgiler

Bir elektrik devresinde gerekli doniigtimler yapildiktan sonra devre; bir gerilim kaynagi ve
buna seri bagh bir direng ile temsil edilebilir. Amag devreyi basitlegtirmektir [2]. Siiper-
pozisyon teoreminde oldugu gibi burada da gerilim kaynaklar1 0V (Kisa devre), akim kay-
naklar1 ise 0A(Agik devre) haline getirilir. Eg deger devre, orijinal devrenin (a-b) ucundan
goriinen Thevenin esdegeridir. Eg deger devrenin kaynak gerilimi Thevenin gerilimi (Vth
), direnci de Thevenin direnci (Rth ) olarak adlandirilir. Bir devrenin Thevenin egdegerini
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Sekil 1: Bir elektrik devresinin Thevenin es deger devresi

bulmak i¢in su adimlar uygulanir [3]:
e Orijinal devreden, belirledigimiz devre elemani gikarilir.( Agik devre yapihr.)

e Devrede bagimsiz kaynaklar varsa bu kaynaklar izole edilir. (Gerilim kaynaklar kisa
devre, akim kaynaklari acik devre)

e Thevenin egdeger devresinin kaynak gerilimi, acik devrenin gerilimine; bu termina-
linden goriilen egsdeger direnci Thevenin egdeger direncine egittir.
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Es deger devrenin, bir akim kaynagi ve ona paralel bir direng ile temsil edilmesi ise Norton
egdeger devresi olarak adlandirihir. Eg deger devrenin akim kaynagi Norton akimi (In),
direnci de Norton direnci (Rn) olarak adlandirilir.
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Sekil 2: Bir elektrik devresinin Norton eg deger devresi [1]

1.1.1 Maksimum Gii¢ teoremi

Bir i¢ dirence sahip herhangi bir kaynaktan bir yiike maksimum gii¢ transferi yapilabilmesi
i¢in yiik direnci, kaynak direncine egit olmalidir. Yiik iizerinde olusacak gii¢ asagidaki gibi
hesaplanir.
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Goriildiigii gibi Thevenin eg deger devresi kullanilarak yiike aktarilacak olan maksimum
gii¢ hesaplanabilir.
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2.1

Prosedur

Deneysel Prosediir

2.1.1 Kullanilacak Malzemeler

1.
2.
3.

2 adet DC gerilim kaynagi

2 adet 1 kQ’luk direng ve 1 adet 100€2’luk direng
Bir adet 4.7 k{2’luk potansiyometre

Breadboard

. Ampermetre

. Voltmetre

Baglant1 kablolar

2.1.2 Deneyin Basamaklari

1.

Ry Rg
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Sekil 3: Rz direncindeki voltaj ve akimi 6l¢gmek i¢in kurulacak devre

Sekil 3’teki devreyi Ry = 1k, Ry = 1kQ) ve R3 = 10052 degerlerini kullanarak kurun
ve gii¢ kaynaklarindan €, = 15V ve €9 = 10 V olarak ayarlayin.

. Voltmetre ile R3 direnci tizerindeki gerilimi ve ampermetre ile bu direngten gegen

akimi her iki kaynak da acik iken Olgiin. Data ve analiz boliimiindeki 1. soruyu
cevaplayin.

Sekil 3’'teki kurdugunuz devreden R3 = 100f2 direncini ¢ikarin ve devreyi Sekil 4’teki
haline getirin. Voltmetre ile (a-b) noktalar1 arasindaki voltaji 6l¢iin. Daha sonra,
gerilim kaynaklarindan ¢; ve €5'yi kisa devre yapin. Bunun icin gii¢ kaynaklarin
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Sekil 4: Thevenin voltaji ve direncini bulmak i¢in kurulacak olan devre

Ryp
Ayt
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Sekil 5: Thevenin eg deger devre

kapatip kablolarini gikarin, her bir kaynagin toprak ucu ile pozitif ucunu birbirine
baglayin ve (a-b) noktalar1 arasindaki direnci 6l¢iin. Data ve analiz boliimiinde 2, 3
ve 4. sorular1 cevaplayin.

4. Olctiigiiniiz Vi, voltaji ve Ry, direncini kullanarak Sekil 3’teki devrenizin (a-b) nok-
talar1 arasindaki Thevenin eg deger devresini Sekil 5’teki gibi kurun. Ry, diren-
cini potansiyometre ile ayarlayin. (Burada Ry, direncinin degerinde bir direng de
kullanilabilir.) Voltmetre ile R3 direnci tizerindeki gerilimi ve ampermetre ile bu di-
rencten gegen akimi olgiin. Data ve analiz boltimiinde 5,6,7 ve 8. sorular1 cevaplayin.

5. Sonuclar ve Yorumlar boliimiine; kendi ifadeleriniz ile bu deneyden ¢ikarimlarinizi,
vardiginiz sonuclari ve yorumlariniz 6zenle ifade edin.

6. Katki boliimiini de tamamlayarak raporunuzu sonlandirin.



3 Data ve Analiz

1. Rj3 direnci igin 6lgmiig oldugunuz gerilimi ve akimi agagidaki tabloya not edin.

Direng | Gerilim (Volt) | Akim (Amper)

Rs

2. Ol¢miis oldugunuz voltaj ve direnc degerlerini agagidaki tabloya not edin. Bu degerler,
Thevenin eg deger devrenizin Vy;, voltaji ve Ry, direncidir.

(deneysel) Vi (Volt) | Ry,(ohm)

Thevenin eg deger devre i¢in

3. Thevenin teoremini kullanarak Sekil 3’teki devre i¢in (a-b) noktalar: arasindaki
Thevenin voltajini (V;;,) ve Thevenin direncini (Ry;,) teorik olarak hesaplayin.

(teorik) Vin(Volt) | Ryp(ohm)

Thevenin eg deger devre igin




4. Teorik olarak hesapladiginiz ve deneysel olarak olctiigiiniiz Vi, ve Ry, icin hata
hesab1 yapin.

5. Thevenin eg deger devrenizde R3 direnci i¢in 6l¢gmiig oldugunuz gerilimi ve akimi
agagidaki tabloya not edin.

(deneysel)Direng | Gerilim (Volt) | Akim (Amper)

R3

6. Thevenin teoremini kullanarak Rs direnci i¢in gerilimi ve akimi hesaplayin.

(teorik)Direng | Gerilim (Volt) | Akim (Amper)

R3




7. Rj3 direnci i¢in, Thevenin teoremini kullanarak hesapladiginiz ve olgtiigiiniiz degerler
icin hata hesab1 yapin.

8. Thevenin es deger devrenizi Norton esdeger devresine ¢evirip asagiya ¢izin.



4 Sonuclar ve Yorumlar




5 Katki
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