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1 Teori

1.1 Temel Bilgiler

Dogrultucu ¢ikisinda elde edilen DC gerilimin degisimini azaltmak amaciyla filtre dev-
relerinden yararlanilir. Cesitli filtre devrelerine karsilik en basit filtre bir kondansatorle
gergeklestirilebilir [2]. Asagidaki gekilde AC sinyalin DC sinyale déniigiimiiniin bir gemasi
verilmistir.Bir kapasitor dogrultucu g¢ikigina baglanmig ve kapasitor ¢ikiginda bir DC vol-
taj1 elde edilmistir.
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Dogrultucu Devrenin Cikigi Kapasitorlii Filtre

Sekil 1: AC sinyalin DC sinyale déniigiimii[1]

1.2 Kapasitorli Tam Dalga Dogrultucu
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Sekil 2: Kapasitorlic Tam Dalga Dogrultucu|[2]



Sekil 3: Filtresiz Sinyal Cikigi ve Filtreli Sinyal Cikigi Sinyal[l]

Sekil 3'te tam dalga dogrultucu igin ¢ikis voltajinin filtresiz yani kondansatoér olmadan ve
filtreli sinyal ¢ikiglar: gosterilmistir. Burada iki zaman araligi vardir. T} kondansatoriin sarj
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Sekil 4: Filtreli Sinyal Cikigi ve Ripple Voltaji[1]

siiresi olmasina karsilik, 75 kondansatoriin yiik iizerinden bosaldig stiredir. Dikkat edilirse
pozitif ve negatif yar1 cevrimler sirasinda kapasitor iki kez sarj olur. Benzer sekilde bir
tam dongi sirasinda Ry, direnci yoluyla iki kez desarj olur. (ikig geriliminin daha dikkatli
incelenmesi durumunda “ripple” dedigimiz dalgalanma gekilde daha net ¢izilmigtir.Dikkat
edilirse, T1 + T3 toplam periyodun yarsidir. Ripple voltajimin pikten pike degeri V., ve
¢ikig sinyalinin genligi V;,, olmak iizere ortalama voltaj (ayn1 zamanda dogru akimdaki
voltaj degeri) V. 'yi agagidaki sekilde ifade edebiliriz.
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Vi(pp) 1se asagidaki denklem ile verilebilir.

Vin

V;”(pp) = RL’/TfC (2)

Desarj akimi olarak adlandirdigimiz I ise, C' kapasitoriin kapasitesi olmak tizere soyle
verilir.
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Kapasitoriin sarj olma siiresi
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denklemi ile verilir ve T} + T, = % oldugu dikkate alindiginda kapasitoriin desarj siiresi
olan T5 icin agagidaki denkleme ulagiriz.
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Sekil 5: Filtreli Sinyal Cikigimmin Zamana Bagh Degigiminin Ayrintih Sekli[1]
Denklem (3) ve (5)’ten V() icin su denkleme ulagiriz.
[dc‘/;ic
Vip) = ==+ 6
(vr) frippleOVm ( )

Burada frippe = 2f ve f, AC giris sinyalinin frekansi olmak iizere f = %’dir. Ripple
voltajinin etkin degeri asagidaki gibidir.
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Ripple faktoriini, dogrultucu ¢ikigindaki gerilimin dalgalanmasinin 6l¢iisti olmak tizere r
ile gosterirsek filtreli tam dalga dogrultucunun Ripple faktoriinii su sekilde yazariz.

‘/T(Mns)
8
v (8)

r =

Dalgalanma, yiik(load) direnci ve filtre kondansatoriiniin kapasitesi ile ters orantil ola-
rak degigsmektedir. Dalgalanmay1 azaltmak igin biiytik kapasitelerin (uF mertebesinde)
kullanimi daha uygundur.
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2.1

Prosedur

Deneysel Prosediir

2.1.1 Kullanilacak Malzemeler

1.
2.

Transformator
Si diyot (4 adet)
1 k€2 luk direng

A7 pF kapasiteli kondansator

. Breadboard

. Multimetre

Osiloskop

. Baglant1 kablolar



2.1.2 Deneyin Basamaklari

Filtrelenmemis ve filtrelenmis tam dalga dogrultucu devrenin semasi Jekil 6’da ve Sekil
7’de verilmistir.

Sekil 6: Filtrelenmemis Tam Dalga Dogrultucu Devre

Sekil 7: Filtrelenmig Tam Dalga Dogrultucu Devre

1. Sekil 6’da belirtildigi gibi devreyi kurun.Osiloskoplarinizda ekran boéliimii bagina
zamani 5 ms olarak ayarlayin.

2. Transformator ile f = 50 Hz degerine sahip sintizoidal girig frekansini devreye uy-
gulayarak devreyi ¢aligtirin.



. Osiloskop ekranindan ¢ikig sinyali V,,,’yi okuyun. Data ve Analiz béliimiinde 1. so-
ruyu cevaplayin.

. Sekil 7’de gosterildigi gibi bir énceki devreye kondansator ekleyin. Data ve Analiz
boliimiinde 2. soruyu cevaplayin.

. Multimetre ekranindan Ry, direnci tizerindeki V. degerini okuyun. Data ve Analiz
boliimiindeki 3. soruyu cevaplayin.

. Data ve Analiz boliimiindeki 4, 5, 6, 7, 8 VE 9. sorular1 cevaplayin.

. Sonuglar ve Yorumlar boltimiine; kendi ifadeleriniz ile bu deneyden ¢ikarimlariniz,
vardiginiz sonuclari1 ve yorumlarinizi yazin.

. Katki boliimiinii de tamamlayarak raporunuzu sonlandirin.



3 Data ve Analiz

1. Asagidaki milimetrik kagida gozlemlediginiz ¢ikig sinyalinizi detayl bir sekilde ¢izin.
Cikig voltajinin genligini okuyup asagiya not edin.




2. Cikig voltajini milimetrik kagit iizerine detayli bir sekilde ¢izin. Cikig voltajini ve
Vims degerlerini okuyup agagiya not edin.
V;"(pp)(iilgﬁlen) =

V;'ms(é')lgiilen) =




3. Ry direnci tizerinden ol¢tiigiiniiz Vg, degerini agagiya not edin.
Vdc(ijlgﬁ]en) e T TTT U

4. Cikiga bagladigmiz osiloskoptan Ty ve T5’yi ekil 5'ten yararlanarak dikkatli bir
bicimde 6lciip asagiya not ediniz.
Tl(élgiﬂen) P
Toslgilen) = +ovveervveennnens

5. Denklem (2)’yi kullanarak V/,,)’yi hesaplaym ve agagidaki hesaplamay1 yapin.
V;“(pp)(hesaplanan) U

% de fark = |V;"(pp)(hesaplanan) — Vi(op) (8lciilen) | % 100 ()
‘/T (pp) (hesaplanan)

6. Denklem (7)’yi kullanarak V{,,,s) yi hesaplayin ve agagidaki hesaplamay1 yapin.

‘/;‘ms(hesap]anan) e T,

erms esaplanan) — ermsé ilen
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7. Denklem (1)’den yararlanarak V;.yi hesaplayin ve agagida verilen hesaplamay1 yapin.
Vdc(hesap]anan) T T,

‘/dc(hesaplanan) - ‘/dc(élgiﬂen) ’

%'defark = | x 100 (11)

‘/;ic(hesaplanan)

8. Denklem (8)’i kullanarak 7’yi hesaplaymn.

9. Verilen denklemlerden yararlanarak dalgalanmanin yiik(load) direnci ve filtre kon-
dansatoriiniin kapasitesi ile ters orantili oldugunu gosterin.
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4 Sonuclar ve Yorumlar
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5 Katki
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6 Notlar
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