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1 Teori

1.1 Temel Bilgiler

Elektronik devrelerde temel amac, elektriksel sinyalleri kontrol etmek ve ihtiyaca gore
sekillendirmektir. Baz1 devrelerde girig sinyalinin kirpilmasi ya da ihtiyaca gore azaltilmasi
gerekebilir. Kirpict devreler, girig sinyalinin geklini degistirmede 6zellikle de bir sintis sin-
yalini kare forma getirmede ve ayrica devreleri degisken girig sinyallerine kargi korumada
kullanilir. Kirpici devrelerde girig dalgasinin bir kismi kirpilip kalan kismi dokunulma-
dan iletilir. Diyodun devreye baglanma yonelimine gore sinyalin negatif ya da pozitif
boliimii kirpihir[2]. Sekil 1'de verilen devrede Si diyot bir yiik direncine paralel takilarak
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Sekil 1: Pozitif kirpici devre ve gikig dalga bigimi[l]

Bu devrede pozitif yar1 dongiide diyot iletimdedir bu sebeple bu dongiide diyotun iki ucu
arasindaki gerilim 0.7 Volt degerine yakin bir deger alir. Negatif yar1 dongiide ise diyot ters
beslemededir ve ¢alismaz bu sebeple negatif yar1 dongiide devre ¢ikigindabir sinyal degeri
gozlemlenir. Benzer sekilde diyodu devreye ters bagladigimizda bu sefer diyot negatif yari
dongiide iletimde olacak ve yukaridaki sinyalin tersi bir sonug gozlemlenecektir(Sekil 2).
Her iki durumda da ¢ikis sinyalinin genligi V,,_ oy, Vp—in girig sinyalinin genligi olmak tizere
agagidaki gibi hesaplanabilir.
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Sekil 2: Negatif kirpict devre ve ¢ikig dalga bigimi|[1]

1.2 Polarmali Kirpici Devreleri

Bir onceki devrede silisyum diyodun devreye baglantisina gore pozitif ya da negatif ek-
sende kirpma iglemi gergeklestiriliyordu. Kirpici devreler ayrica kirpma igleminin ne kadar
yapilacagini da belirleyebilir. Cikig sinyalinde istenilen veya belirtilen bir seviyede kirpma
yapabilmek i¢in diyoda seri bagh bir DC gii¢ kaynag1 devreye eklenir. Siniizoidal bir girig
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Sekil 3: Polarmal pozitif kirpici devre|1]

sinyali uygulanan devrede pozitif yar1 dongiide sinyali istenilen bir seviyede kirpan kirpici
devre Sekil 3'te gorilmektedir. V4 geriliminin belirledigi degere bagh olarak ¢ikig sin-
yali kirpilmaktadir. Uygulanan giris sinyalinin pozitif kismi, diyodun katoduna bagh V4
degerine ulagana kadar diyot yalitimdadir. Girigten uygulanan gerilimin pozitif kisim V4
degerinden biiyiik oldugunda ise diyot iletime gececektir. Negatif yar1 dongiide ise di-
yot devamli yalitimdadir. Dolayisiyla V4 kaynagr devre disidir. Kullanilan R; direnci ¢ok
kiiciik oldugunda ise girig sinyali oldugu gibi gortiliir. Devrede kullanilan R; direnci akim
sinirlama amaciyla konulmustur. Sekil 4’te polarmali negatif kirpici devre verilmistir. Bu
devrede girig sinyalinin negatif kismi istenilen veya ayarlanan bir seviyede kirpilmaktadir.
Pozitif yar1 dongii boyunca devredeki diyot yalitkandir. Ciinkii ters baghdir. Dolaysiyla V4
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Sekil 4: Polarmali negatif kirpict devrel[1]

kaynagi devre disidir. Negatif yar1 dongiide ise girig sinyali diyodun anoduna uygulanan
V' A geriliminden daha biiytik olana kadar diyot yalitim durumundadir. Dolayisiyla gikista
negatif kisim goriilmeye devam eder. Girig sinyalinin negatif kismi V4 gerilim degerinden
biiyiik oldugu zaman diyot iletime gececektir.

1.2.1 Polarmali Smirlayic1 Devreler

Girig sinyalinin seviyesini V4 gerilimine bagl olarak sinirlayan devrelere polarlamali sinirlayici
devreler diyebiliriz. Sekil 5teki devre girig sinyalinin pozitif seviyesini V4 gerilimine bagh
olarak sinirlamaktadir. Girig sinyali, diyodun anoduna baglanan V, degerine ulagana ka-
dar diyot iletimdedir. Giristen uygulanan sinyal V4 degerinden biiyiik oldugunda ise diyot
yalitimda olacaktir. Girig sinyalinin negatif seviyesini istenilen bir degerde sinirlayan devre
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Sekil 5: Polarmali pozitif sinirlayict devre[l1]

semasi ise Jekil 6’da verilmigtir. Girig sinyalinin tiim pozitif kismi1 boyunca diyot iletim-
dedir. Girig sinyalinin negatif kismi, diyodun katoduna uygulanan V4 geriliminden daha
negatif oldugunda ise diyot yalitim durumunda olacaktir.
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Sekil 6: Polarmal negatif simirlayic1 devre[l]

Kirpict devreler, diyotlarin ¢aligma prensiplerinin anlagilmasi i¢in ¢ok onemlidir. Bircok
elektronik devre tasariminda ve elektronik cihazlarda DC ve AC sinyaller i¢ icedir ve
birlikte igleme tabi tutulurlar. Kirpic1 devreler, seri ve paralel olarak tasarlanabilir[1].
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2.1

Prosedur

Deneysel Prosediir

2.1.1 Kullanilacak Malzemeler

1.
2.

AC gerilim kaynag:
DC gerilim kaynagi
1 adet Si diyot

2 adet 1 kQ’luk direng

. Breadboard

. Osiloskop

Baglant1 kablolar:



2.1.2 Deneyin Basamaklari
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Sekil 7: (a)(b) Kirpicr Devreler
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Sekil 8: (a)(b) Polarmali Kirpict Devreler

Biitiin devreler i¢in Ry = Ry = 1kQ’'luk direng kullanin. Devrenin girig ve ¢ikig sinyallerini
okumak i¢in biitiin devrelerin girig ve ¢ikiglarina osiloskop baglayin ve osiloskoplarinizdan
ekran boliimii bagina voltaji 2V olarak ayarlayin.

1. Sekil 7 (a)’da belirtildigi gibi devreyi kurun. f = 1 kHz, peak-peak= 6V degerlerine
sahip sintizoidal girig frekansini devreye uygulayin. Osiloskop ekranindan girig ve
gikig sinyallerini gozlemleyin, Data ve Analiz boliimiinde 1, 2, 3 ve 4. sorulari ce-
vaplayin.

2. Sekil 7 (b)’de verilen devreyi kurun. f = 1 kHz, peak-peak= 6V degerlerine sahip
siniizoidal girig frekansin1 devreye uygulayim. Osiloskop ekranindan giris ve ¢ikig
sinyallerini gozlemleyin. Data ve Analiz boltimtinde 5, 6, 7 ve 8. sorular1 cevaplayin.

3. Sekil 8 (a)’da belirtildigi gibi devreyi kurun. f = 1 kHz, peak-peak= 14V degerlerine
sahip siniizoidal girig frekansini ve DC gii¢ kaynaginin besleme voltaji olarak V=
2V degerlerini devreye uygulayimn. Osiloskop ekranindan girig ve cikig sinyallerini
gozlemleyin, Data ve Analiz boliimiinde 9, 10, 11 ve 12. sorular1 cevaplayin.

4. Sekil 8 (b)’de verilen devreyi kurun. f = 1 kHz, peak-peak= 14V degerlerine sahip
siniizoidal girig frekansini ve DC gii¢ kaynaginin besleme voltaji olarak V= 2V
degerlerini devreye uygulayin. Data ve Analiz bolimiinde 13, 14, 15 ve 16. sorulari
cevaplayin.



5. Sonuclar ve Yorumlar boltimiine; kendi ifadeleriniz ile bu deneyden c¢ikarimlarinizi,
vardiginiz sonuglar1 ve yorumlarinizi 6zenle ifade edin.

6. Katki boliimiini de tamamlayarak raporunuzu sonlandirin.



Data ve Analiz

1. Asagidaki milimetrik kagida gozlemlediginiz ¢ikig sinyalinizi detayl bir sekilde ¢izin.
Sinyalinizin pozitif ve negatif yar1 dongiistinde ol¢tiigliniiz genlik degerlerini not
edin.

Viyozitif yari dongii(slgiilen) = +eeeereereeiarens

Vnegatif yari déngﬁ(algﬁlen) TP

2. (izdiginiz gikig grafigine gore bu devrenin teori kisminda anlatilan hangi tiir kirpict
oldugunu diiglintip not ediniz.



3. Sekil 1’den yararlanarak c¢ikig sinyalinin pozitif yar1 dongiideki teorik degerini he-
saplayin ve olctiigliniiz degeri ile kargilagtirarak ytizde hata hesabi yapin.

‘/pozitif yari déngﬁ(teorik) ..................

4. Denklem 1’1 kullanarak Sekil 7 (a)'da verilen devre igin negatif yar1 dongiideki
cikis genligini hesaplaym. Bu hesapladigimiz deger foyde verilen V,_,,; degerine
karsilik gelmektedir. Osiloskoptan olctiigiiniiz negatif yar1 dongtideki genlik degeri
ile kargilagtirarak ytlizde hata hesaplamasini yapin.

V;)fout(hesaplanan) B T T T O UU
V;)—out(ijlgﬁlen) ST T U



5. Asagidaki milimetrik kagida gozlemlediginiz ¢ikig sinyalinizi detayli bir gekilde ¢izin.
Sinyalinizin pozitif ve negatif yar1 déngiisiinde o6lgtiigiiniiz genlik degerlerini not
edin.

Vpozitif yari dongii(dlgiilen) = «eoeeeereeeenenns

V;legatif yari déngii(ﬁl(;iilen) Ry

6. Cizdiginiz ¢ikig grafigine gore bu devrenin teori kisminda anlatilan hangi tiir kirpict
oldugunu diigliniip not edin.

7. Sekil 3’den yararlanarak g¢ikig sinyalinin negatif yari dongiideki teorik degerini he-
saplayin ve olctiigliniiz degeri ile karsilagtirarak ytlizde hata hesab1 yapin.

‘/i:)ozitif yari dijngii(teorik) ..................
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8. Denklem 11 kullanarak Sekil 7 (b)’de verilen devre i¢in pozitif yar1 déngiideki
cikis genligini hesaplaym. Bu hesapladigimz deger foyde verilen V,_,,; degerine
kargilik gelmektedir. Osiloskoptan 6l¢tiigiiniiz pozitif yar1 dongtideki genlik degeri
ile kargilagtirarak yiizde hata hesaplamasini yapin.

‘/pfout(hesaplanan) TR T
%,out(élgmen) T T T LU

9. Asagidaki milimetrik kagida gozlemlediginiz ¢ikig sinyalinizi detayli bir gekilde ¢izin.
Sinyalinizin pozitif ve negatif yar1 dongiisiinde o6lgtiigiiniiz genlik degerlerini not
edin.

‘/pozitif yar1 dongii(Blgillen) = «eeeeeeeeeiiiaine

V}legatif yari déngﬁ(élgﬁlen) BRIy
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10.

11.

12.

(izdiginiz ¢ikig grafigine gore bu devrenin teori kisminda anlatilan hangi tiir kirpict
oldugunu diiginiip not ediniz.

Sekil 3’ten yararlanarak c¢ikig sinyalinin pozitif yar1 dongiideki teorik degerini he-
saplayin ve olctiigliniiz degeri ile kargilagtirarak ytizde hata hesabi yapin.

‘/;)Ozitif yar1 dongii(teorik) = ereeereeereeennns

Denklem 11 kullanarak Sekil 8 (a)’da verilen devre igin negatif yar1 déngiideki
cikis genligini hesaplaym. Bu hesapladigimz deger foyde verilen V,_,,; degerine
kargilik gelmektedir. Osiloskoptan oOl¢tiigliniiz negatif yar1 dongiideki genlik degeri
ile kargilagtirarak yiizde hata hesaplamasini yapin.

‘/pfout(hesaplanan) T TR

%,out(élgmen) T T TP
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13. Asagidaki milimetrik kagida gozlemlediginiz ¢ikig sinyalinizi detayli bir sekilde ¢izin.
Sinyalinizin pozitif ve negatif yar1 dongiistinde olgtiigiiniiz genlik degerlerini not
edin.

Vi)ozitif yar1 déngii(6lgiilen) T ceeeeeeeeeeiiiennn

Vnegatif yari dongii(8lgiilen) — +eererrereeiaeinn
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14.

15.

16.

(izdiginiz ¢ikig grafigine gore bu devrenin teori kisminda anlatilan hangi tiir kirpict
oldugunu diiginiip not ediniz.

Sekil 4’den yararlanarak c¢ikis sinyalinin negatif yar1 dongtideki teorik degerini he-
saplayin ve olctiigliniiz degeri ile kargilagtirarak ytizde hata hesabi yapin.

‘/negatif yart dongli(teorik) = «eeeeeeeeeiiienns

Denklem 1’1 kullanarak Sekil 8 (b)’de verilen devre igin pozitif yar1 déngideki
cikis genligini hesaplaym. Bu hesapladigimz deger foyde verilen V,_,,; degerine
kargilik gelmektedir. Osiloskoptan 6l¢tiigiiniiz pozitif yar1 donglideki genlik degeri
ile kargilagtirarak yiizde hata hesaplamasini yapin.

V;)—out(hesaplanan) = TSR

‘/p,out(élgﬁ]en) T T TR TR TN
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4 Sonuclar ve Yorumlar
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5 Katki
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