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1 Teori

1.1 Temel Bilgiler

Giiniimiizde kullanilan neredeyle tiim elektronik aletlerin icerisinde degisik sayida tran-
sistor bulunmaktadir ve ozellikle gelisen teknolojiyle birlikte transistorler; boyut, ma-
liyet ve verim oraninda sinirlar1 zorlamaktadir. En basit haliyle transistorler ii¢ eklemli
yapilardir. Kullanilan yari iletken malzemenin tipine bagl olarak NPN ve ya PNP yapilarda
tiretilen bipolar transistorler vardir. Genel olarak eklem transistorler (junction transistors)
ve alan etkili transistorler (field effect transistors) bulunmaktadir. Yapilacak deneylerde
eklem transistorler tlizerine yogunlagilacaktir [5]. Transistorler ile ilgili kisa bir girigten
sonra bilinmeyen bir transistoriin hangi tip oldugunu nasil tayin edecegimizi gorecegiz.
Eklem transistorler NPN ve PNP olmak tizere baslica iki tipi vardir. NPN transistorde 2
adet N tipi yariiletken madde arasina 1 adet P tipi yariiletken madde konmakta iken, PNP
tipi transistorde 2 adet P tipi yariiletken madde arasina 1 adet N tipi yariiletken madde
konur. Boylelikle transistor 3 adet katmana veya terminale sahiptir denilebilir [3]. Sekil
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Sekil 1: (a)NPN transistor ve baglant:1 ayaklari(b) PNP transistor ve baglant1 ayaklari (c)
Transistorlerin ig yapilarinin diyot kargiliklar [2][4][3]

1’de e NPN tipi ve PNP tipi transistoriin fiziksel yapisi ve sematik sembolleri verilmigtir.
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C-kollektor, B-baz, E-emiter uclarini simgelemektedir. Baz kismi her iki konfigiirasyonda
da ortak baglant1 noktasidir. Transistorlerde iki tane birlegim yeri vardir. Bunlardan baz-
emiter arasindaki bolge “baz-emiter birlesim yeri”, baz-kollektor arasindaki bolge ise “baz-
kollektor birlesim yeri” olarak adlandirilir. Transistorlerde baz bolgesi; kollektor ve emiter
bolgesine gore daha dar tutulur [3]. Asagidaki tabloda transistor tiirtine gore terminal
ciftleri arasinda direng degerinin diigiik mi yokda ytiksek mi olacagi verilmistir.

Transistor Terminalleri | PNP NPN

C-E Yiiksek Direng | Yiiksek Direng
C-B Diigtik Direng | Yiiksek Direng
E-C Yiiksek Direng | Yiiksek Direng
E-B Digiik Direng | Yiiksek Direng
B-C Yiiksek Direng | Diiglik Direng
B-E Yiiksek Direng | Diigtik Direng

Tablo 1: Transistor Tiiriine Gore Terminal Ciftleri Arasindaki Direng Degerleri [1]
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2.1

Prosedur

Deneysel Prosediir

2.1.1 Kullanilacak Malzemeler
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2.1.2 Deneyin Basamaklari

1. Bilmediginiz transistoriin NPN mi yoksa PNP mi oldugunu anlamak i¢in Sekil 2*’de
devreyi kurun ve voltaji1 5V olarak ayarlayin. Bilmediginiz transistoriin 3 ayagina
numaralar verin. Bu numaralar pin 1, 2 ve 3 olsun (Sekil3).
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Sekil 2: Transistor Tipini Bulmak i¢in Kurulacak Devre

*Transistor devre gemalarinda bu gekilde gosterilmemektedir. Bu gosterim sadace bu deney

gercevesinde 6zel olarak yapilmigtir.



Sekil 3: Ayaklart Numaralandirilmig Bir Transistor

. Tiim ayaklari ikili setler halinde kontrol edin (Pin 1-2, Pin 1-3, Pin 2-3 vs.). Bu iglemi
her iki yon ic¢in de gergeklestirin. Her yaptiginiz adim i¢in Tablo 2’yi doldurun.

. Tablo 2’de verilen pinlerin kaynagin hangi ucuna baglandigin1 yazin. Baglanti kur-
madiginiz pin i¢in tablodaki kutuyu bog birakabilirsiniz.

. Doldurdugunuz Tablo 2’yi kullanarak akim gegen durumlar: tespit edin. Bu durum-
lar1 birlegtirip tek bir durum haline getirin. Burada pinler igin tespit ettiginiz igaret
durumlarim Tablo 3’e kaydedin. Pozitif isaret buldugunuz pinleri P, negatif isaret
olarak bulduklarimizi da N olarak tabloya isleyin.

. Tablo 3’ kullanarak 6lgiim aldigimiz transistoriin tiiriinii belirleyin (PNP ya da
NPN). Akim gegiren durumlar igin ortak olan pini bulun. Bu buldugunuz tran-
sistoriiniiziin baz kismidir. Sonuclarinizi Tablo 4’e kaydedin.

. 2.-5. aras1 adimlar ikinci transistor icin tekrarlayin. Sonuclariizi Tablo 5, 6 ve 7’ye
kaydedin.

. Data ve Analiz kismindaki soruyu cevaplayin.

. Sonuclar ve Yorumlar boliimiine; kendi ifadeleriniz ile bu deneyden ¢ikarimlarinizi,
vardiginiz sonuclari ve yorumlariniz 6zenle ifade edin.

. Katki boliimiinii de tamamlayarak raporunuzu sonlandirin.



3 Data ve Analiz

Tablo 2 Tablo 3

Pin1 | Pin 2 | Pin 3 | A (Amper) | V(Volt) Durwmlar | Pin 1| Pin 2 | Pin 3

+/—
P/N

Tablo 4

Transistor Tipi | Baz pini

Tablo 5 Tablo 6

Pin1 | Pin2 | Pin3 | A (Amper) | V(Volt) Durumlar | Pin 1 | Pin 2 | Pin 3

+/—
P/N

Tablo 7

Transistor Tipi | Baz pini

° (jl(;ﬁm aldiginiz transistorlerin voltaj degerlerini literatiirdeki sonuglar ile karsilagtirarak
transistorlerin ne tiir bir malzemeden yapildigini belirleyiniz.

e Literatiir sonuclarimi kullanarak voltaj icin gerekli yiizde hatayr her iki transistor
tipi i¢in de hesaplayiniz.



4 Sonuclar ve Yorumlar




5 Katki




Kaynaklar

[1] https://www.pitt.edu/ qiw4/Academic/ME2082/Transistor Online accessed 30-nisan
-2021.

[2] http://www.zen22142.zen.co.uk/ronj/cpt.html, 4 2021. Online accessed 30-nisan -
2021.

[3] Pamukkale Universitesi Ders Notlar: : Dr. Tayfun Demirtiirk. Online accessed 26-nisan
-2021.

[4] Balikesir Universitesi Ders Notlar:: Omer Kahveci. Online accessed 28-nisan -2021.

[5] Marmara Universitesi Fizik Boliimii Elektronik Lab II eski foy, Subat 2020.



