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Deney 1: Sayma İstatistiği ve Uzaklık Kanunu 

Deneyin Amacı: Radyoaktif bozunma rastgele bir olaydır. Bu yüzden, herhangi bir radyasyon 

ölçümü belli derecede istatistiksel dalgalanmaya maruz kalmaktadır. Bu istatistiksel 

dalgalanmalar ve rastgele olaylar olasılık kavramıyla anlatılır. Sayma istatistiği deneyinde 

radyoaktivite ölçümlerindeki hatanın nasıl azaltılabileceği belirlenecektir. Uzaklık Kanunu 

deneyinde ise radyasyonun uzaklığa bağlı etkisi bulunacaktır  

Kullanılacak Deney Aletleri:  

1) Geiger Müeller Sayacı 

2) Elektronik Sayıcı 

3) Radyoaktif kaynak (Cs-137, Co-60)  

4) Cetvel 

Deneyin Yapılışı:    

1. 1 dakikalık 15 adet taban (background) sayımını yapınız ve kaydediniz. 

2. Radyoaktif kaynağı Geiger-Müeller sayacına 1 cm uzak olacak şekilde yerleştiriniz. 

3. 1 dakikalık 15 adet sayımı yapınız ve birinci tabloya kaydediniz. 

4. Geiger-Müeller detektörü yanından başlamak üzere 10 cm uzaklığa kadar 1 cm 

aralıklarla, her bir uzaklıkta 1 dakika olmak üzere sayım yapınız ve ikinci tabloya 

kaydediniz. 
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Data Analizleri:  

1. Her hangi bir radyasyon ölçümünde i adet bağımsız sayımın olduğu ve bu sayımların 

tam sayı olduğu varsayılırsa, toplam radyasyon sayımı; 𝑋 =  ∑ 𝑥𝑖
𝑁
𝑖=1  olarak bulunur.  

2. Deneysel ortalama sayım  �̅� =
𝑋

𝑁
  ile elde edilir.  

3. Varyans;  𝑉 = 𝑠2 =  
1

𝑁−1
∑ (𝑥𝑖 − �̅�)2𝑁

𝑖=1     

4. Eğer alınan data Poisson dağılımına uygun ise tek bir ölçüm için beklenen standart 

sapma; 𝜎𝑖 = √𝑉(𝑥𝑖) = √�̅� ile bulunur.  Bulunan sigma değeri ölçümün ortalama 

değerden sapma miktarını verir. Eğer data Poisson modeline uyuyorsa o zaman ölçülen 

𝑠 değeri hesaplanan 𝜎 değerine eşit olacaktır.  

5. Ki-kare ( 𝜒 2) dağılımı uygulayıp buna karşılık gelen olasılık (p) sayısı Ki-kare 

tablosundan bulunur. 

6. Uzaklık-sayım tablosundan yararlanarak radyasyonun uzaklığa bağlı etkisi gözlemlenir. 

Uzaklık x ekseninde sayım sayısı y ekseninde olmak üzere grafiği çizilerek eğim çizgisi 

oluşturulur. Radyasyon miktarının değeri 
1

𝑟2 olarak azalması beklenir.  

http://tureng.com/en/turkish-english/ki%20kare%20da%C4%9F%C4%B1l%C4%B1m%C4%B1
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Öğrencilerin labaratuvara gelmeden bilmesi gereken konular: 

1. Geiger Müeller (GM) detektörünün çalışma prensibi 

2. Sayma istatistiği eşitlikleri 

3. Cs-137 ve Co-60 radyoaktif kaynaklarının özellikleri 

4. Gama ışını nedir 

5. GM detektörü bir gama ışınını nasıl kaydeder. 

6. Hata oranı nasıl hesaplanır 

7. Ki-Kare testi nasıl yapılır 

8. Okutulan MEASUREMENT AND DETECTION OF RADIATION (Nicholas 

Tsoulfanidis) kitabının sayma istatistiği bölümü (23-58) ve gaz detektörleri kısmı 

(177-180 ve 199-200) 

 

 

 

 


