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Deney 2: Geiger-Müller Dedektörünün Özellikleri ve Sistem Veriminin Belirlenmesi 

Deneyin Amacı: Bu deneyin amacı Geiger-Müller (G-M) sayacının çeşitli çalışma 

karakteristik özelliklilerini öğrenmek ve Geiger-Müller tüpünün ölü zamanını belirlemek.  

Giriş: Bir G-M sayacı, ince bir tungsten tel ile bir ucundan diğer ucuna bağlanmış, içine Argon 

gibi asal gazlardan doldurulmuş iletken silindir şeklinde bir tüpten oluşur. İyonlayıcı bir 

parçacık geçtiğinde asal gaz atomlarına çarparak elektronlarını söker. Elektronlar pozitif 

gerilimde tutulan tungsten tele doğru hareket ederler ve anoda yaklaşırken yeni iyonlaşmalara 

sebep olacak şekilde hızlanırlar. Bu durumda ikincil elektronlarda hızlıdırlar ve yeni 

elektronların oluşmasını sağlarlar. Tüp içerisinde tungsten tele yakın bulunan yerlerde elektron 

çığı meydana gelir. Bu çığ bir gerilim atmasını oluşturur ve elektronik düzenekler bu iyonlayıcı 

parçacıkları (Örnek: Gama ışınları, beta parçacıkları) saymamızı sağlar. 

İyonlaşma sırasında oluşan ve elektronlara göre daha ağır pozitif iyonlar katoda doğru ilerler 

ve anot civarındaki elektriksel alanı zayıflatırlar. Bu tüpe uygulanan potansiyelin düşmesi 

anlamına gelir. Bu nedenle tüpe gelen iyonlayıcı parçacığın/ışının meydana getirdiği elektronlar 

yeteri kadar hızlanamaz ve elektron çığı oluşturamazlar. Dolayısıyla tüp sayma yapamaz ve 

iyonlayıcının olayı tekrar edip elektron çığı oluşturana kadar sayma işlemi yapılamaz. Bu arada 

geçen süreye detektörün “ölü zamanı” (dead-time) denir. G-M sayıcının ölü zamanının 

belirlenmesi ve dataların belirlenen ölü zaman miktarına göre düzeltilmesi gerekir.  

Tüplerin farklı yapılarından dolayı G-M sayaçları aynı voltajda çalışmazlar. Radyoaktif kaynak 

tüpe yakın yerleştirilir ve voltaj yavaşça arttırılır. G-M sayacı belli bir potansiyel noktasına 

kadar herhangibir sayım yapmaz. Voltaj seviyesi belli bir seviyeye gelir gelmez G-M sayacı 

sayım yapmaya başlar bu noktadaki potansiyele EŞİK POTANSİYELİ denir. Voltaj 

arttırılmaya devam edilirse sayım sayısında artış meydana gelir ancak belli bir bölgede sayım 

plato şeklini alır. Bu plato bölgesi G-M detektörünün çalışma bölgesidir. Voltaj arttırılmaya 

devam ederse sayma hızı ani artmaya sebep olur ve bu bölgeye YÜK BOŞALMA BÖLGESİ 

denir ve bu bölgede tüp çalışmaz ya da bozulur.  
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Kullanılacak Deney Aletleri:  

1) Geiger Müeller Sayacı 

2) Elektronik Sayıcı 

3) Yüksek Voltaj Güç Kaynağı  

4) Preamplifier  

5) Amplifier 

6) Cs-137 ve Co-60 radyoaktif kaynaklar 

7) NIM BIN (Nükleer Enstrüman Modülü) 

Deneyin Yapılışı:    

A: Geiger-Müeller Detektörü Plato Aralığı Belirlenmesi 

1. GM detektörü uygun bir yere koyarak deney boyunca yerinden oynatılmayacak şekilde 

sabitleyiniz.  

2. Cs-137 kaynağını detektörün ortasına yerleştiriniz. 

3. İlk ölçümü yaptıktan sonra hiçbir şekilde detektörün ve kaynağın geometrisiyle 

oynamayınız. Eğer oynama yaparsanız veri analizleriniz etkilenecektir. 

4. Deney düzeneğini NIM BIN e uygun bir şekilde bağlayınız. Sistemin nasıl bağlanacağı 

laboratuvar görevlisi tarafından bilgilendirilecektir.  

5. Voltajı 0’dan başlayarak arttırınız. Her bir Voltajda 1 dakikalık süreyle sayım yapınız ve 

GM sayıcısından aldığınız verileri kaydediniz.  

6. Aynı işlemi Co-60 kaynağı ile tekrarlayınız. 

7. Cs-137 ve Co-60 için aldığınız veriler için Sayım-Potansiyel grafiğini çizerek kullanmış 

olduğunuz G-M sayıcının çalışma voltaj aralığını bulunuz. 
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B: Sistemin Veriminin Belirlenmesi 

 

𝜀 =
𝑛𝑒𝑡 𝑠𝑎𝑦𝚤𝑚 𝑜𝑟𝑎𝑛𝚤 (𝑐𝑝𝑠)

𝑘𝑎𝑦𝑛𝑎ğ𝚤𝑛 𝑎𝑘𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑒𝑠𝑖
 

𝜀 =
𝑠 − 𝑏

𝐴0𝑒
−𝑙𝑛2.

𝑡
𝑇1/2

 

A0 kaynağın ilk aktivitesi, t bozunma zamanı, T1/2 kaynağın yarı ömrü, s ise toplam sayım 

oranıdır.  

 

Öğrencilerin Bilmesi Gereken Konular. 

 

1. Detektörde verim ne demektir. 

2. Gaz detektörlerin çalışma prensibi nedir. 

3. Gaz detektörüne uygulanan potansiyel ile sayım sayısı niçin ilişkilidir. 

4. Gaz detektörlerinde çalışma voltajı neresi olmalıdır. 

5. Gaz detektörlerinde yük boşalması nedir ve yük boşalma bölgesinde neler olur. 

(Bu bilgilerin bazılarını Nükleer Fizik (Krane) Türkçe basımında da bulabilirsiniz)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


