Deney 2: Geiger-Miiller Dedektoriiniin Ozellikleri ve Sistem Veriminin Belirlenmesi
Deneyin Amaci: Bu deneyin amaci Geiger-Miiller (G-M) sayacinin ¢esitli ¢alisma
karakteristik 6zelliklilerini 6grenmek ve Geiger-Miiller tiipiliniin 6lii zamanini belirlemek.
Giris: Bir G-M sayaci, ince bir tungsten tel ile bir ucundan diger ucuna baglanmus, i¢ine Argon
gibi asal gazlardan doldurulmus iletken silindir seklinde bir tiipten olusur. Iyonlayici bir
pargacik gectiginde asal gaz atomlarina ¢arparak elektronlarmi soker. Elektronlar pozitif
gerilimde tutulan tungsten tele dogru hareket ederler ve anoda yaklasirken yeni iyonlagmalara
sebep olacak sekilde hizlanirlar. Bu durumda ikincil elektronlarda hizhidirlar ve yeni
elektronlarin olusmasini saglarlar. Tiip igerisinde tungsten tele yakin bulunan yerlerde elektron
¢1g1 meydana gelir. Bu ¢18 bir gerilim atmasini olusturur ve elektronik diizenekler bu iyonlayici
parcaciklar1 (Ornek: Gama 1sinlari, beta pargaciklar1) saymamizi saglar.

Iyonlasma sirasinda olusan ve elektronlara gore daha agir pozitif iyonlar katoda dogru ilerler
ve anot civarindaki elektriksel alani zayiflatirlar. Bu tiipe uygulanan potansiyelin diismesi
anlamina gelir. Bu nedenle tiipe gelen iyonlayici par¢acigin/igsinin meydana getirdigi elektronlar
yeteri kadar hizlanamaz ve elektron ¢ig1 olusturamazlar. Dolayisiyla tiip sayma yapamaz ve
iyonlayicinin olay tekrar edip elektron ¢181 olusturana kadar sayma islemi yapilamaz. Bu arada
gecen siireye detektoriin “6lii zamani1” (dead-time) denir. G-M sayicinin 6lii zamaninin
belirlenmesi ve datalarin belirlenen 6lii zaman miktarina gore diizeltilmesi gerekir.

Tiiplerin farkli yapilarindan dolayr G-M sayaglar1 ayni voltajda ¢aligmazlar. Radyoaktif kaynak
tiipe yakin yerlestirilir ve voltaj yavasga arttirilir. G-M sayaci belli bir potansiyel noktasina
kadar herhangibir sayim yapmaz. Voltaj seviyesi belli bir seviyeye gelir gelmez G-M sayaci
sayim yapmaya baslar bu noktadaki potansiyele ESIK POTANSIYELI denir. Voltaj
arttirilmaya devam edilirse sayim sayisinda artis meydana gelir ancak belli bir bolgede sayim
plato seklini alir. Bu plato bolgesi G-M detektoriinlin ¢aligma bolgesidir. Voltaj arttirilmaya
devam ederse sayma hizi ani artmaya sebep olur ve bu bolgeye YUK BOSALMA BOLGESI

denir ve bu bolgede tiip ¢alismaz ya da bozulur.
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Kullanilacak Deney Aletleri:

1) Geiger Miieller Sayaci

2) Elektronik Sayict

3) Yiiksek Voltaj Gii¢ Kaynagi

4) Preamplifier

5) Amplifier

6) Cs-137 ve Co-60 radyoaktif kaynaklar
7) NIM BIN (Niikleer Enstriiman Modiilii)

Deneyin Yapilis::

A: Geiger-Miieller Detektorii Plato Arahig: Belirlenmesi

1.

GM detektorii uygun bir yere koyarak deney boyunca yerinden oynatilmayacak sekilde
sabitleyiniz.

Cs-137 kaynagini detektdriin ortasina yerlestiriniz.

Ilk o6lgiimii yaptiktan sonra hicbir sekilde detektoriin ve kaynagin geometrisiyle
oynamayiniz. Eger oynama yaparsaniz veri analizleriniz etkilenecektir.

Deney diizenegini NIM BIN e uygun bir sekilde baglayimiz. Sistemin nasil baglanacag:
laboratuvar gorevlisi tarafindan bilgilendirilecektir.

Voltaji 0’dan baglayarak arttiriniz. Her bir Voltajda 1 dakikalik slireyle sayim yapiniz ve
GM sayicisindan aldiginiz verileri kaydediniz.

Ayni islemi Co-60 kaynag ile tekrarlayiniz.

Cs-137 ve Co-60 i¢in aldigimiz veriler i¢in Sayim-Potansiyel grafigini ¢izerek kullanmig

oldugunuz G-M sayicinin ¢alisma voltaj araligini bulunuz.
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B: Sistemin Veriminin Belirlenmesi

net saytm orant (cps)

kaynagin aktivitesi
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Ao kaynagn ilk aktivitesi, t bozunma zamani, T12 kaynagin yar1 6mrii, s ise toplam sayim
oranidir.

Ogrencilerin Bilmesi Gereken Konular.,

Detektorde verim ne demektir.

Gaz detektorlerin ¢alisma prensibi nedir.

Gaz detektoriine uygulanan potansiyel ile sayim sayisi nigin iliskilidir.

Gaz detektorlerinde calisma voltaji neresi olmalidir.

Gaz detektorlerinde yiik bosalmasi nedir ve yiik bosalma bolgesinde neler olur.
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(Bu bilgilerin bazilarini Niikleer Fizik (Krane) Tiirkce basiminda da bulabilirsiniz)




