Deney 6: Sintilator Detektorii ile Spektroskopik Analiz

Deneyin Amaci: Sintilatdor dedektdriiniin ¢aligma prensibini 6grenmek ve spektroskopik
analiz yapabilmek amaglanmaktadir.

Giris: Cekirdekteki proton ve ndtronlarin bir enerji seviyesinden daha diisiik enerji seviyesine
gecislerinde niikleer radyasyon yaymimi ortaya cikar. Bu niikleer radyasyonlar izotopun
enerji karakteristiklerinin spektrumunu verirler. Bu spektrumu gézlemlemek i¢in radyasyonun
enerjisinin elektrik sinyallerine ¢evrilmesi gerekir. Sinyallerin genlikleri kinetik enerji ile
orantilidir.

Cekirdek bozunumlarimin en yaygin olani olan gamma (y) bozunumlarinda kullanilan
dedektorler genellikle Nal (TI) sintilator detektorleridir. Sintilator dedektoérleri kullanirken
radyasyon hakkindaki bilgi window (pencere) ve threshold kullanicilarindan elde edilebilir.
Radyoaktif kaynaktan gelen radyasyon sintilatoriin atomlar ile etkileserek goriiniir bolgede
151k yayinlar. Fotokatot iizerine gelen bu 151k fotoelektron c¢ikarir. Bu elektronlar dinotlarda
cogaltilir.

Kullanilacak Deney Aletleri:

1) Nal sintilator dedektorii
2) Bilgisayar

3) Dijital MCA ve yazilimi
4) Preamplifikator

5) Yiksek voltaj kaynagi
6) Radyoaktif kaynaklar

Deneyin Yapihsi:

1. Nal detektorii dijital MCA’ e baglanir. Burada unutulmamasi gereken uygulanacak
voltajin uygun bir sekilde diizenlenmesi. Yiiksek voltaj dedektore ve dijital cihazlara
zarar verebileceginden, laboratuvar gorevlisinden izinsiz yiiksek voltaj uygulamayiniz.

2. 5 dakikalik taban sayimi1 yapiniz ve kaydediniz.

3. Cs-137 ve Co-60 kaynaklarim1 dedektoriin Oniine yerlestiriniz. 5 dakika sayim
yaptiriniz ve kaydediniz.

4. Her bir pik’i spektrumda belirleyiniz. Her bir pik i¢in “region of interest (ROI)”
(ilgilenilen bolge) barlarini ayarlayiniz ve her bir ROl i¢in kayit yapiniz.

5. Daha once 2. adimda alinan taban sayimini kullanarak, kaynaklarla bulunan pikleri bu
taban sayimindan ¢ikararak net sayimlari bulunuz ve herbir pik’in verimini
hesaplayiniz. Verim-Enerji grafigini ¢iziniz.

6. Cs-137 ve Co-60 kaynaklarinin her pikinde FWHM (Full width half maximum)
bulunuz ve FWHM-Pik enerji grafigini ¢iziniz.

7. Coklu kaynak spektrumunu excel’de ¢izdiriniz. (3. Adimda yapilan ¢oklu data)

8. Cs-137 spektrumunu excelde ¢izdiriniz ve spektrumun biitlin karakteristik 6zelliklerini
bulunuz. (Photo pik, Compton Continium, backscatter pik)
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